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GIGA – Consciousness 

¨  1997 CRC; 2007 Coma Science Group; 2015 integration GIGA  

¨  OTPs transferred from CRC; Full team left offices of CRC 

¨  Translational research ULg platform at CHU 

¨  GIGA : big, well organized, transparent & democratic  

¨  SL is accepted as special extra-member ‘bureau’  
(permission to be confirmed or not on annual basis) 

¨  Promote Consciousness as research theme; “Liège School” 

¨  Win-win synergy ULg-CHU 
•  Hypnosis (A Vanhaudenhuyse H32; 100% research CHU-CIO ) 

•  Anesthesia (V Bonhomme H20; CHU-Pharm I) 

•  Intensive Care (D Ledoux H25; 50% CHU, 50% SPF GIFT) 

•  Disorders of consciousness (S Laureys H67, A Soddu H23) 



Comment la science peut-elle 
expliquer la conscience ? 

Un si brillant cerveau – Editions Odile Jacob, 2015 
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Comment la science peut-elle 
expliquer la conscience ? 

COSMONAUT OA70 
Microgravity induced neuroplasticity in astronauts  
ESA BRAIN-DTI project, with F Wuyts 
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Microgravity induced neuroplasticity in astronauts  
ESA BRAIN-DTI project, with F Wuyts 

Liège dans l’espace… 

COSMONAUT OA70 



“docteur, je suis mort” 

Karnice-Karnicki, 1896 



“docteur, je suis mort” 



Brève histoire du «coma» 

Bjørn Ibsen – Copenhagen 1952 Pius XII (1957)  

Respirateur artificiel  



Mort clinique ≠ mort 
 

Transplants - Are the donors really dead ? 

Depuis les années 50’s 
aucu’un patient avec les 
criteres de mort cérébrale a 
recuperé conscience 
 
(Laureys, Nature Reviews Neuroscience 2005) 

1980 



Mort cérébrale = mort 
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“docteur, j’ai eu une 
expérience de mort 
imminente” 

Towards a neuro-scientific explanation of Near-Death Experiences? 
Vanhaudenhuyse, Thonnard, Laureys  
2009 Yearbook of Intensive Care and Emergency Medicine Springer-Verlag 

Hieronymus Bosch 1500s Visions de l’au delà 



«décorporation» 

Blanke et al Stimulating illusory own-body perceptions. Nature, 2002 (6904)269-70 
De Ridder et al Visualizing out-of-body experience in the brain. N Engl J Med, 2007 (357) 1829-1833 



Demertzi et al, Ann N Y Acad Sci. 2009 (fig 3)  

Vous êtes votre cerveau! 

1858 participants attending scientific meetings on consciousness 
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Combien pèse la conscience? 

1907 



Experience de Mort Imminente 

Charland et al, Front Hum Neurosci 2014 

99% positive 
1% negative 
 
140 coma 
-  anoxique (45) 
-  traumatique (30) 
-  autre(65) 

50 pas de coma 
 

* 

* 
* 

* 

* 



 30% des diagnostiques 
“végétatif” sont erronés 

Stender et al, Lancet 2014 

“docteur,  
est-ce qu’elle est consciente?” 



Laureys, Trends in Cognitive Sciences, 2005  

Réduire la conscience à 2D 

Coma 

General  
Anesthesia 

Locked-in syndrome 

 
Minimally Conscious State 

- more than reflex movements 
- no communication 

Vegetative state 

Conscious  
Wakefulness 

Drowsiness 

St I-II Sleep 

St III-IV Sleep 

 
Lucid 

Dreaming 

REM  
Sleep 

= necessary but not sufficient 

Epilepsy 
Sleepwalking 



Pseudo-coma 

Laureys et al., Progress in Brain Research, 2005  





IRM fonctionnelle 
PET scan 
EEG haute densité 
Stimulation magnétique transcranienne 



Laureys et al., Lancet Neurology, 2004  
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globale 
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Laureys, Scientific American 2008; NeuroImage 1999 

Réseau de la conscience 

Régions du cerveau atteints en “état végétatif”/non-répondant 
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Réseau de la conscience 

Boly, Garrido, Gosseries, Bruno, Schnakers, Massimini, Litvak,  
Laureys, Friston, Science, 2011 



“Conscient de quoi?” 

Laureys & Boly  
What is it like to be vegetative or minimally conscious?  
Curr Opin Neurol 20 (2007) 609-13 



Laureys et al., Neuroimage, 2002  
Boly et al Lancet Neurology, 2008  
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scanner 

NORMALE 

« VEGETATIF » 

CONSCIENCE MINIMALE 



Owen, Coleman, Boly, Davis, Laureys and Pickard, Science, 2006  

Lire les pensées avec le 
scanner 



Communiquer via l’IRM 

Monti & Vanhaudenhuyse, Coleman, Boly, Pickard, Tshibanda, Owen, Laureys 
New England J Med 2010 
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Interface cerveau ordinateur 

Cruse D, Cennu S, Chatelle C, Fernández-Espejo D, Bekinschtein TA, Pickard JD, Laureys 
S, Owen AM, Lancet, 2011 

SCIENCE GROUP

COMA
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Communiquer via la salive 

Vanhaudenhuyse, Bruno et al, Behav Brain Sci 2007 (letter) 
Wilhelm, Jordan, Birbaumer, JNNP 2006 

“OUI” 
pensez à un citron 

“NON” 
pensez à du lait 
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Interface cerveau ordinateur 

Einhauser et al, Current Biology, 2013 
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Mesurer la conscience 

Jox, Bernat, Laureys, Racine, Lancet Neurology 2012 
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Mesurer la conscience 

Casali and Gosseries et al,  
Science Transl Med, 2013 
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Conscience ≈ connectivité 

Noyaux intralaminaires se “reconnectent” 
lors de récupération spontanée de l’état 

“végétatif” 

Laureys et al, Lancet 2000 Schiff et al., Nature 2007 

Stimulation des noyaux intralaminaires induit 
“récuperation”  

en état de conscience minimal 
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Conscience ≈ connectivité 

Noyaux intralaminaires se “reconnectent” 
lors de récupération spontanée de l’état 

“végétatif” 

Laureys et al, Lancet 2000 

Stimulation électrique transcranien (tDCS) 

Thibaut et al, Neurology 2014 



Ethique &  
 fin de vie 



Qualité de vie en locked-in 

Bruno et al, BMJ Open, 2011 
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